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Guia de estudio para examen de admision
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Esta guia esta dirigida a quienes sustentaran el Examen General de conocimientos para € ingreso a curso
propedéutico de la Maestria en Ciencias Ambientdes de la UMAR y tiene como propdésito dar informacion que
apoye |la preparacion correspondiente.

M atematicas
Algebra Lineal

CONTENIDOS OBJETIVOS REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

Definir vectores unitarios Cartesianos y N 1. AlgebraLineal, George Nakkos,

dimensionales. Thomson Corporation, 2000.
1. Vectores

Realizar operaciones con vectores 2. AlgebralLineal, Stanley Grossman,
McGraw-Hill Interamericana, 1990.

Algebra Lineal, Jesiis Rojo, McGraw-

Explicar 1o que representa una matriz y un Hill Interameri cang, 1990.

2. Determinantes y determinante

Matrices - . 4. Introductionto Linear Algebra, Serge
Eﬁfég;ii:;%g de unamatriz y el orden de Lang, Addisson-Wesley
' | beroamericana,
5. Elementary Linear Algebra, Anton
3. Soluciones de Resolver sistemas de 2 y 3 ecuaciones Howard, 8" Edition, John Wiley and
ecuaciones lineal es simultaneas por medio de laregla de Sons, Inc., 2000.
algevraicas Cramer. 6. Matrix Analysis and Applied Linear
Algebra, Carl D. Meyer, Society for
4. Matrices Realizar operaciones con matrices. Industrial, 2000.

7. Numerical Linear Algebra, Lloyd N.
Trefethen and 111, David Bau,
5. Matrices adjunta, Definir los conceptos de matriz, matriz Cambridge University Press, 1997.
Inversa y adjunta, matriz inversay matriz transpuesta
transpuesta

6. Solucion de Calcular la solucién de un sistema de

ecuaciones lineales . . g .
Smultaneas ecuaciones lineales simultaneas con la ayuda
delamatriz inversa
7. Vaores _
e Calcular los valores caracteristicos , vectores
caracteristicos,

vectores caracteridicos caracteristicos y formas cuadréticas

y formas cuadrética
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Ejemplos

1. Deados los vectores 5 =(5,0,1) FJ:(Z*' 13) w= (-1-25)" evalué las siguientes operaciones, pero

también realice su representacion grafica.
a . N
4gu +5(vy- ZM)H

b.
t t(w 2u)

Ok

2. Dado € siguiente conjunto de vectores determine t= (2, 5) U= (10, 4)

a Lanormade cadauno de los vectores

b. El angulo que forman entre ellosy

c. Sonortogonales el conjunto de vectores
3. Dadaslas siguientes matrices 66 0

-10 6 5 30
_é 0 o_8& a
@_éz 0 3(J %_95 2 -1(J

Calcule AB y BA:

b. Cdcule det(ﬁl;;) y det(%f\) , soniguales los dos determiantes

c. Cadcule ( AB)'l por medio de sus cofactores, la adjunta y la transpuesta de la adjunta de los

cofactores.
4. Dadalas siguiente matriz & 7 0 Oy
é a
h & 0 1 50
o o0 2 28

a A loméscud esel rango g(@)gdelamanz A

b. Cuantos vectores rengl6n son linealmente independientes.
c. Cuantos vectores columna son linealmente dependientes.

d. Cual esel rango gr( A)j delamatriz Dadas |as siguientes matrices A
5. Considerando el problema py - en €l cud las incognitas estan representadas por el vector columna X

o o

se dice que podemos encontrar dichas incognitas s y — p-1. Siempre y cuando €l d et( ) 0 encuentre
n N M

o

dichasolucion si: a 4 eXlg Su

A
boa 28 TTEH &

6. Paralamatriz evallelo siguiente.

é1 -3 0 -2
Av e3 212 -2 -6“
% e~2 10 2 5l:I

&1 6 1 3§
a ¢Cud essudeterminante delamatriz A° ¢Esinvertible?

b. S esinvertible, encuéntrelapor € metodo de eliminacion de Gauss.
c. Compruebeque: ppt = -

0o

7. Parael siguiente sistema de ecuaciones 61 2 evalle.

é -1ueXlu e2u
é u_é

32 3 5 U U=85 4
&1 -3 8gexp &1
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a. Encuentre el rango de lamatriz 'n/A\ y €l rango de la matriz aumentada |{§ .

b. ¢El sistematiene solucion?, g,Qué.ti po de solucién?
c. Encuentre la solucidn por el método de eliminacion de Gauss.
8. Parael siguiente sistema de ecuaciones: (?2 4 6 06X, U 918”
é ué, u_é&,,u
& 5 BughTey
8 1 -2gexy a4y
a Cadcule det(A)

Oh
b. Calculeé valor delasincgnitasdel vector X por el método de Cramer.

n/

9. Un granjero da de comer a su ganado una mezcla de dos tipos de alimento. Una unidad estandar de
alimento A proporciona a un novillo € 10% del requerimiento diario de proteina y e 15% de
carbohidratos. Una unidad esténdar del dimento B contiene el 12% del requerimiento de proteina diaria
y €l 8% de carbohidratos. Si el granjero quiere alimentar a su ganado con € 100% de | os requerimientos
minimos diarios de proteinay carbohidratos, ¢cuantas unidades de cada tipo de alimento debe de dar a
un novillo a dia?

10. Un granjero desea preparar una formula aimentaria para engordar ganado. Dispone de maiz,
desperdicios, dfafay cebada, cada uno con ciertas unidades de ingredientes nutritivos, de acuerdo con
latabla siguiente:

Alimento
Ingrediente Maiz | Desperdicio | Alfalfa | Cebada Requerimiento
diario/Kg
Carbohidrato 80 15 35 60 230
Proteina 28 72 57 25 180
Vitaminas 20 20 12 20 80
Celulosa 50 10 20 60 160

a. Escriba € sistema de ecuaciones lineaes que representa la formula alimentaria Nota: La
formula debe tener los cuatro ingredientes

b. Resuelva el sistema de ecuaciones por el método que le sea mas fécil y que hayamos visto en
clases.

11. Por el méodo de Gram-Schmidt, andice s € siguiente conjunto de vectores son linedmente

independientes
. €0u €0u élu
= Xu-ayn8-L-2a;,8 1£if£n-1 &0 éll] éu
vl ' ' 0. =6k = &G
_X%a’§ =€ U, =8ty =€L
& W Uk eluk”  dd
1 o & &

12. Paralamatriz 62 -1 0y

a Cadcule det(ﬁ- | &)
b. Calculeloseigenvaloresdelamatriz p.
c. Cdculeloseigenvectoresdelamatriz p.

13. Resuelva e siguiente sistema de ecuaciones por €l método de Gauss, asi como el de Cramer:
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14X+ X - % =8
%2)(1+5x2 =0
{3x +8x,- 9%, =8

14. Calcule & nimero de reacciones independientes en unareaccion de pirolisis, en la cual se encuentran en
equilibrio los siguientes compuestos O,, H,, CO, CO,, H,COz; CH3;0H, C,HsOH, (CHj3),CO, CHy,
CH3;CHO y H,0:
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Calculo Diferencial elntegral

CONTENIDOS

OBJETIVOS

REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

1. Limitey
continuidad

2. Derivaday
derivacién de
funciones

3. Valores maximos
y minimos de una
funcién

4. Integraes: integra
definida e integral
indefinida

5. Métodos de
integracion

Definir los conceptos de limite y continuidad

Describir el concepto de la derivada.

Calcular la derivada de una funcion por medio

de lasférmulas de derivacion.

Obtener la derivada de funciones compuestas y
de ecuaciones paramétricas por medio de la

regla de la cadena

Calcular derivadas de orden superior por

derivacién sucesiva.

Calcular laderivada de funcionesimplicitas.

Definir e concepto de maximo y minimo de
una funcién por medio de las derivadas.

Obtener los valores maximos y minimos de

unafunciény su gréfica

Definir el concepto de integral definida.

Calcular € &eabajo unacurva por medio dela

sumade rectangul os.

Definir el concepto de integral indefiniday el
significado de la constate de integracion

Resolver integrales por sustitucion simple
Resolver integrales por integracion por partes

Resol ver integraes de funciones racionales por

separacion en fracciones parciaes

Realizar integrales por sustituciones diversas

»

©

10.

El calculo, L. Leithold, séptima
edicién, Oxford University Press,
1998.

Célculo con geometriaandlitica, E.
W. Swokowski, segunda edicién,
Grupo Editorial Iberoamerica, 1989.

Célculo, W. E. Boyce, R. C. Diprima,
CECSA, 199%4.

Célculo Diferencid e Integrd, F.
Ayres, E. Mendelson, cuarta edicion,
McGraw-Hill, 2001.

Célculo, D. Hughes-Hallet, A. M.
Gleason, CECSA, 1995.

Célculo con geometria analitica, D.
G. Zill, Grupo Editorial
| beroamericana, 1989.

Célculo de unavariable, B. George,
onceava edicién, Thomas Pearson
Eduacation, 1975.

Matematicas previasal cdculo, L.
Leithold, tercera edicion, McGraw-
Hill, 1998.

Célculo diferencid eintegral, F. Jde
laBorbolla, L.de laBorbolla, quinta
edicién, Esfinge, 2000.

Célculo superior, M. R. Spiegel,
Serie Schaum, Mc Graw Hill, 1991.

Céculo diferencia eintegrad, A.
Andrade, P. Garcia, E. Cagtafieda, F.
Oregei, segunda edicion, Limusa,
1999.
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Ejemplos
1.- Caculelos siguientes limites:

x?- a?

I
alliMmg, X+
Vx+h-4/x

h
5

da&l
2.- Derive laférmulapara d— —+ directamente de la definicion de derivada.
Xex g

b. 1M, 4,

3.- Encuentre las derivadas sguientes:

X
av=
y A1- X
_ Cos2x
b.y= <

d
4.- Encuentre laderivada d—y paralafuncién definida explicitamente por:
X
ay'+xy=4
b. X?y? = x*+y?

5.- Muestre que el rectangulo que tiene area méxima, paraun perimetro dado L, es un cuadrado.

~1
6.- Encuentre laantiderivada (o integral) de f(x). Después calcule laintegral definida (0 f (X)dx de:

a f(x)=5x*+4x°

b, f(x):%&

¢ £(X)=x73+(2x)3
d. f(x)=2Senx+ Sen2x
e f(x)=Sec’x+1

7.- Redlice las Sguientes integraciones:

\ dx

\A4- (x-1)°

b. C(In(a2 + x?) dx

a

c. ( x?Cosax dx
N2 dx

- 04+ X2
8.- Encuentre lasintegrales indefinidas:

~ Cosx dx
2 Sen®x

b. O+ x%)\/; dx

9.- d).- ¢Cual fue lainnovacion méas notable de los griegos a las matemati cas?
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b).- Los érabes ampliaron € sistema indio de posiciones decimales a la aritmética de nimeros enteros, de
hecho, los mateméticos griegos no avanzaron més porque no manejaban estos niimeros. ¢En que consistio esta
ampliacion?

¢).- ¢Cual fue el acontecimiento matemético més importante del siglo XVI1?
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Ecuaciones Diferenciales

CONTENIDOS

OBJETIVOS

REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

1. Ecuaciones diferenciales
de primer orden:
conceptos basicos.

2. Ecuaciones diferenciales
con variables separables
y reducibles a éllas,
ecuaciones diferenciales
homogéneas y reducibles
a€llas, ecuaciones
diferencialeslinealesy de
Bernoulli, ecuaciones
diferenciales exactasy
reducibles aellas.

3. Ecuaciones diferenciales
de orden superior: caso
de reduccién de orden,
ecuaciones diferenciales
lineales homogéneasy no
homogéneas de
coeficientes constantes

3. Transformada de L aplace

Definir ecuacion diferencial, orden de
laecuacion diferencial y solucion de una
ecuacion diferencial.

Resolver ecuaciones diferenciales de
variables separables y las reducibles a
ellas por un cambio de variable.

Resolver ecuaciones  diferenciales
homogéneasy lasreducibles a€llas.
Resolver ecuaciones  diferenciales
linealesy de Bernoulli.

Resolver ecuaciones  diferenciales

exactas y las reducibles a ellas por
medio de un factor de integracion,

Resolver problemas de reduccion de
orden.

Resolver ecuaciones  diferenciales
lineales homogéneas y no homogéneas
de coeficientes constantes

Definir latransformada de Laplace y sus

principal es propiedades.

Resolver ecuaciones diferenciales por
medio de la aplicacion de las
transformadas de L aplace.

1. Ecuacionesdiferencides con
aplicaciones, D. Zill, sexta
edicién,Addison-Wesley
| beroamericana, 1997.

2. Ecuacionesdiferencidesy
problemas con vaores alafrontera,
W. E. Boyce, R. C. Diprima, cuarta
edicion, Limusa 2005.

3. Ecuacionesdiferencidesy
problemas de valor en lafrontera, K.
Tagle, E.B. Saff, A. D. Sinder,
tercera edicidn, Pearson Education,
2001.

4. Ecuacionesdiferencides, P.
Blanchard, R. Devaney, G. May,
Thomson editores, 1999.

5. Ecuaciones diferenciaes, E.
Rainville, P. Bedient, H. Bedient,
octava edicién, Prentice May, 1997.

6. Ecuaciones diferenciaes aplicadas,
M. R. Spiegel, terceraedicion,
Prentice Hall Hispanoamericana,
1983.

7. Ecuacionesdiferencides, F. Ayres,
Serie Schaum, Mc-Graw Hill, 1970.

8. Ecuaciones diferencides elementaes
con aplicaciones, C. Edwards, D.
Penney, Prentice May, 1986.

9. Ecuacionesdiferenciales con
aplicaciones, W. Derrick, S.
Grossman, Addison Wesley, 1986.

10. Introduccion alas e;cuaci ones
diferenciales, W. Obice, R. Diprima,
Limusa, 1986.
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Ejemplos

1. Verifigue que la funcion dada es una solucién de laecuacion diferencid.
Yy +2y +2=0, y=e’X(Acos(x)+Bsen(x))

y'-y=0, y=cge* +c,e”

2. Encuentre lasolucién general de las siguientes ecuaciones diferenciaes.

xy'+6y:3xy%
y[In(x)- In(y)]dx =[xIn(x)- xIn(y)- y]dy
(4+x2)dy:(2x- 8xy) dx

3. Resuelva el problemade valoresiniciales.

dy _ x+y° _
- 0 =1
dx 2y y(9

4. Una particula de masa m se desliza hacia abajo sobre un plano inclinado bajo lainfluencia de la gravedad.
Si d movimiento se opone una fuerza f = kmv?® y ges e éngulo de inclinacién del plano, encontrar la
velocidad de la particula en funcion del tiempo, suponiendo que parte del reposo. La ecuacion del

movimiento es:

m% =mgsen(q) - kmV?

5. Para ciertos valores de la constante n, lafuncion r definida por r =x" es una solucién de la ecuacion

diferencid:
X%y +2x%y - 10xy - 8y =0

Determine losvaloresde n .
6.Considere que la solucion de X% -3x’y +6xy-6y=0 se puede escribir en la forma
y=cXx+C,x* +¢,x° paraagunaeleccion de las constantes arbitrarias ¢, C, Y C, , resuelvael problema

devalor inicia que constadelaecuacion diferencial anterior mas las tres condiciones
y(2)=0y(2)=2y"(2)=6

7. Resolver lasiguiente ecuacion diferencia
4
ﬂ_ zﬂ_ ﬂ+20$/- 20y =0

dx*  dxd  dx® X
8. Resolver laecuacion diferencial
y -4y +29y =0

Y obtener lasolucion sujetaa y(0) =0y y (0) =5
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9. Obtenga la solucién general de las siguientes ecuaciones diferenciales
y - 3y - 4y =- 8 Cog{ 2x)
y -4y +ay=(x+1) &

10. Resuelva el siguiente problemade valor inicial
X2y +3xy =0, y(1)=0,y (1) =4

11. Encuentre latransformada de Laplace de:
L{3- 56" + 4Sent- 7Cos3}
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Fisicogquimica

CONTENIDOS

OBJETIVOS

REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

1. Conceptos generales:
Sistemay arededores

Tipos de proceso (isotérmicos,
isobarico, etc.),

Tipos de energia

2. Conversion de unidades

3. Variables termodinamicasy
funciones de estado:

Temperatura, presion,
funciones de trayectoria,
funciones de estado, Ley cero

4, Gasesideales

Ecuacién de estado

5. Primeraley dela
Termodinamica

Balance de energiaen sistema
cerrado

Balance de energiaen sistema
abierto

6. Segundaley dela
Termodinamica

Irreversibilidad y eficiencia

7. Equilibrio de fases

8. Equilibrio quimico

9. Calores de formacion y reaccion

Conocer los conceptos basicos para una
mejor comprensiony planteamiento delas
leyes de latermodinamica.

Conocer las unidades bésicasy derivadas
del Sistema Internaciona de Unidadesy
dominar lametodologia parala conversion
de unidades

Identificar las diferentes propiedades que
definen el estado de un sistema

Conocer laley cero y sus aplicaciones

Conocer y aplicar laley de gasesideales
en sustancias puras para el calculo de
propiedades termodinamicas

Establecer balances de energiaen sistemas
cerradosy abiertos

Aplicar € concepto de eficienciatérmica
Conocer y aplicar €l concepto de entropia

Establecer balances de entropia para
validar lafactibilidad del proceso

Conocer y calcular las propiedades
fisicoquimicas que definen los equilibrios
liquido-vapor y liquido-liquido

Conocer y calcular las propiedades
fisicoquimicas que definen el equilibrio
quimico

Calculo de ASyn, AHixn Y AGix, para
verificar la espontaneidad

Fundamentos de
termodindmica, O. Levenspid,
Prentice may, 1997
Fisicoquimica, G.W. Castellan,
Addison Wesley, 1998
Introduccion ala
Termodinamicaen Ingenieria
QuimicaM. M. Abbott, J. M.
Smith, H. C. Van Ness, 2003
Termodinamica, Genkel
Principios Bésicos y Célculos
en Ingenieria Quimica,
D.B.Himmelblau, Prentice may,
1997.
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Ejemplos

Conversion de unidades
1. Enlapotabilizacion del agua se afiaden diariamente 17 Ib de cloro para desinfectar 5 millones de

galones de agua. ¢Cud es la concentracidn acuosa de cloro en mg/l?

2. En € excremento de humanosy animales se expul san bacterias coliformes (vg E. Coli) en gran nimero
(aproximadamente 50 millones de coliformes por gramo de excremento). Las aguas negras domésticas
sin tratar podrian contener las de 3 millones de coliformes por 100 mL. Al agua que cumple unanorma
de menos de un coliforme por 100 ML sele considerasegura parael consumo humano. ¢ES segura para

el consumo humano unamuestrade aguade unlitro que contiene 9 coliformes?

Presion

3. El agua en un tanque esta presurizado por aire, y la presion es medida por un manémetro multi-fluido
como se muestra en lafigura. Determinar lapresion en el interior del tanquesi h;=0.1m, h,=0.2m, y hs
= 0.35m. Tomar las densidades del agua, aceite, y mercurio como 1000 kg/m?, 850 kg/m?, y 13,600
kg/m?, respectivamente. La presion atmosféricalocal es de 85.6 kPa.

{\aceite
" ae N\ )

1

agua

\—/
4, Un gas esta contenido en un

t/ mercurio
dispositivo de cilindro-piston vertical
sinfriccion. El piston tiene unamasade 60 kg y un &reade 0.04 m 2 Si la presion atmosféricalocal es de

0.97 bar, y laaceleracion gravitacional de 9.81 m/s? A) Determine la presion dentro del cilindro.

Gases | deales.

5. Determine € volumen especifico del refrigerante 134aa 1 MPay 50°C, usando la ecuacién de gases
ideales.

12
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Calor especifico.

6. Airea300K y 200 kPa es calentado a volumen constante hasta 600 K. Determine €l cambio de energia

interna del are por unidad de masa, usando &) la forma funcional de calor especifico

Cp=a+bT +cT?+dT?

( ),y b) e valor promedio de calor especifico de 0.733 kI/kgK.

Trabajoy Primera Ley dela Termodinamica.

7. Un dispositivo de cilindro piston sin friccion contiene 10 Ibm de vapor de agua a 60 psiay 320°F. Se
transfiere calor a vapor hasta que latemperatura a canzo los 400°F. Si durante el proceso lapresiony la
masa se mantienen constantes, determine el trabajo hecho por & sistema. Los volimenes especificos son
v1=7.485 ft¥/lbmy v,=8.353 ft*/lbm.

8. Un dispositivo de cilindro pistén contiene inicialmente 0.4 m3 de are a 100 kPay 80°C. € are es
comprimido a 0.1 m3 mientras que la temperatura en € interior del cilindro se mantiene constante.

Determine el trabajo hecho durante el proceso.

9. Un tanque rigido de 2 m?® contiene nitrégeno a 500 kPa 'y 300 K. Se transfiere calor d tanque y la
presion acanzalos 800 kPa. El trabajo hecho durante este proceso es:

a) 600 kJ b) 1000 kJ c) 0 kJ

d) 500 kJ e) 1600 kJ

10. Un tanque rigido de 2 m* contiene nitrégeno a 500 kPa'y 300 K. El gas es comprimido isotérmicamente
aun volumen de 0.1 m®. El trabajo hecho sobre el gas durante este proceso de compresion es:

a) 950 kJ b) 0 kJ c) 1610 kJ

d) 2996 kJ €) 562 kJ

11. Refrigerante 134-a se expande en unaturbinaadiabaticade 1.2 MPay 100 °C a0.18 MPay 50 °C auna
velocidad de 1.25 kg/s. La potenciade salidade laturbinaes

a) 46.3 kW b) 66.4 kW c) 72.7 kW

d) 89.2 kW e) 112.0 kW

12. Enunaregadera, aguafriaa 10 °C que fluye a unavelocidad de 5 kg/min, es mezclada con agua cdiente
a 60 °Clacual fluye aunavelocidad 2 kg/min. Latemperatura de salidade lamezcla es:

a) 24.3°C b) 35.0°C c) 40.0°C

d) 44.3°C e) 55.2°C

13
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13. Un cuarto contiene 25 kg de aire a 100 kPa y 10 °C. El cuarto tiene un refrigerador de 250 W (el
refrigerador consume 250 W de electricidad cuando esta encendido), una TV de 200 W, un calentador
de resistencia eléctrico de 1 kW, y un ventilador de 100 W. Durante un frio dia de invierno, se observa
que €l refrigerador, laTV, e ventilador y €l calentador eléctrico estan encendidos pero la temperatura
del aire en el cuarto se mantiene constante. La velocidad de pérdidade calor del cuarto ese diaes

a) 3600 kJh b) 5220 kJh c) 5580 kJh

d) 3780 kJh €) 4680 kJh

14. Una bomba de calor con una eficiencia de 2.8 es usada para calentar una casa perfectamente sellada. La
masa dentro de la casa es equivalente a 1200 kg de aire. Cuando se enciende, la bomba de calor
consume electricidad a una velocidad de 5 kW. La temperatura de la casa era 7°C cuando la bomba se
encendid. Si la transferencia de calor con €l exterior es despreciable, en cuanto tiempo la bomba

alcanzara una temperaturade 22°C dentro de la casa:

a) 154 min b) 44.5 min €) 5.7min
d) 21.4 min €) 59.9 min

Equilibrio defases

15. Setiene un sistemaauna presion de 90 kPa, compuesto por aguay acohol etilico. La concentracion del
alcohol en la mezcla liquida es del 40% mol, es decir, arededor de 1.705 gramos de alcohol por cada
gramo de agua presente. Se desea determinar latemperaturaalacual esa solucion, considerandola como
ideal, hierve. Asi mismo determinar lacomposicion de ambas sustancias en los vapores formados.

16. Dadala presién de vapor total y la composicion del liquido y del vapor de cloroformo en una solucion

de acetonaa 398 K, calcule los coeficientes de actividad () de ambos compuestos en lasolucion.

X (Cloroformo, | Y (Cloroformo, | P(torr)

liquido) vapor)
0.00 0.00 344
0.29 0.11 307
0.40 0.32 267
0.58 0.53 248
0.80 0.86 262
1.00 1.00 293

14
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Equilibrio quimico
17. En un recipiente de 0.4 L se introducen 0.2 moles de pentacloruro y se eleva latemperatura a 182° C,
Hasta que se  establece e equilibrio  quimico dado por la  reaccidn

SCl,  Cl,(g)+Cl,(g) Kp(T =182° C) =9.31x 10° - Calcule:

a) Laconcentracion de las especies presentes en € equilibrio.

b) Lapresiéndelamezcla gaseosa

18. Considérese € equilibrio CHs(g) CH.(0)+H,(g)-
Se introduce C;Hg en un recipiente a 1000 K y 1 atm de presién. En el equilibrio, la mezcla contiene
26% en mol de H,, 26% de C,H, y 48% en mol de C,Hs

a) CaclleseKpalO0K

b) Si DH’ 4, = 137.0 KImol, calcllese e valor de Kpa208.15K

c) CaculeDG ', paraestareaccion a298.15 K

d) Digas lareaccion es espontdneaen ese sentido.

15
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Quimica General

CONTENIDOS

OBJETIVOS

REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

1. Tablaperiodica

2. Unidadesde
concentracion

3. Equilibrio de
reaccion

4. Equilibrios
quimicos en fase
acuosa

Conocer la diferencia entre un grupo y un 1.

periodo de latabla periddicade los elementos

Escribir la configuracion electronica de los 2.

elementos
Relacionar la posicion en latabla periddicacon
las propiedades de |os elementos.
Saber calcular laconcentracion de una
solucién

Expresar la concentracion en diferentes
unidades (Normalidad, molaridad, fraccion
molar, molalidad, ppm)

Conocer las bases de lo que es un equilibrio
quimico.

Expresar la constante de equilibrio conociendo
lareaccién quimica

Saber balancear unareaccion quimica

Determinar la espontaneidad de reacciones

Dominar los 4 equilibrios posibles en solucién
acuosa (acido-base, oxido reduccién,
precipitacion, formacion de complgjos)

Calcular € pH de é&cidos/bases fuertes y
&cidos/bases débiles

Calcular e pH de soluciones reguladoras
Calcular lasolubilidad de precipitados

Describir los factores que afectan la
solubilidad de los precipitados

Quimica, R. Chang, 62 Edicién,
McGraw-Hill, 2000.

Quimica General, K.W. Whitten, K.
D. Gailey, R.E. Davis, 32 Edicion,
McGraw-Hill, 1992.

Quimica, Ch. E. Mortimer, Grupo
Editorial Interamericana, 1985.
Nomenclatura quimica, H.E. Solis
Correa, McGraw-Hill, 1994.
QuimicaBésica, E. Brady, G.E.
Humiston, Limusa, 1988.
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Ejemplos

1. Describa la composicion del &omo de *'ssBa , b) Dé el simbolo que designa e &omo que contiene 83

protonesy 126 neutrones

2. ¢Cuéntos electrones, protones y neutrones tienen las siguientes especies Hg', Hg, Br’*, Br', Xe?

3. Un compuesto utilizado en cosméticos como filtro solar (&cido p-aminobenzoico) absorbe radiacion UV a

275 nm ¢Cud eslafrecuencia correspondiente?

4. Queé peso de oxigeno gaseoso se produciraen ladescomposicion de 1.2 g de KCIO,?

2KCIO; ® 2KCl + 30,

5. Acomode |as siguientes especies en paresisoelectrénicos: O, Ar, S%, Ne, Zn, Cs, N*, As™, Ny Xe

6. ¢Cdmo cambiael radio atdmico de un &omo al desplazarse: a) deizquierdaa derechaalo largo de un

periodo y b) de arribahacia abajo en un grupo?

7. solucién se prepar6 disolviendo 24.5 g de K,Cr,0-, reactivo solido, en 500 mL de solucion, calcule:

a

b.

Concentraci6n porcentua p/v

Concentracion molar

Concentracion mold, si ladensidad de la solucion es 1.0021 g/mL
Fraccion molar del dicromato de potasio

Concentracion norma s €l cromo pasara de +6 a +3 en la reaccion de oxido reduccion en la

gue se usara.

8. Lafotosintesis se puede representar por lareaccion

6CO; (9)

+ BHO() = CeH1O(s) + 60(9)  DH=2801K

Explique como se afectaria el equilibrio por los siguientes cambios:

a

b.

Lapresion parcial del CO, aumenta

El O, se eliminadelamezcla

La CgH120¢ se eliminade lamezcla

Se reduce latemperatura

Se agrega agua

Se adiciona un catalizador

17
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9. La solubilidad del SrF, (PM 125.62 g/mol) en aguaes 1.1 x 102 g en 100 ml de solucién. ¢Calcular el
producto de solubilidad para el StF,?

10. Balancee la siguiente ecuacidn por €l método del ion electrén (medio &cido)
C|03_ + I” — Cl- + | 2
11. Con base a los datos de los potenciales de oxido-reduccion estédndares (tablas), indique si hay reaccion

en lasiguiente mezclay en caso de que haya, balancee la ecuacion.

0 2+
Mg + Cd

_ 2+
Br + Ni

0 +
Ag+ 1, +H

- 0 +
MnO, + Fe + H

o 0 o P

18
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Quimica Orgéanica

CONTENIDOS OBJETIVOS REFERENCIA
BIBLIOGRAFICA

1. Nomenclatura Nombrar segiin las reglas de la IUPAC los 1. Morrison Robert Thorntony
- compuestos organicos Boyd Neylson, “Organic
2. Enlace quimico Chemistrv’ . 7a. ed. Allvn &
Definir el concepto de enlace polar, covalente emistry”, 7a. ed., Allyn
' ' Bacon, 1999.

sigma, pi.
_ . Solomons Grahan T. W.,
Escribir correctamente estructuras de Lewis “Quimica Orgénica’, 2a. ed.,

Definir lateoriade enlace valencia Limusa, 1999.

Explicar € concepto de hibridacién de orbitales 3. QuimicaOrganica, M. Anne
p, P’y p° Fox, J. K. Whitesell, 22
Edicion, Addison-Wesley

Explicar como afectan los efectos inductivos, Longman, 2000.

estéricos, mesoméricos y de resonancia la
reactividad quimica de compuestos organicos. 4. QuimicaOrgénica H. Hart, D.
Hart, L.E. Craine, 9*Edicion,

3. Efectos inductivos,
estéricos, mesdmeros.

Resonancia Definir,e_z identificar las especies nucleofilicas, McGraw Hill, 1995.
- electrofilicas
4. Nucleodfilos,
electréfilos, basesy Definir e identificar los écidos y bases segin
acidos Bronsted Lowry y seglin Lewis

Describir los diferentes tipos de isomeria que
existen en los compuestos organicos: isdmeros
estructurales, estereoi sdmeros, isomeros
geomeétricos.

5. Estereoquimica

Definir centro quiral o centro estereogénico

6. Hidrocarburos Describir y comparar lareactividad de los
alcanos, alquenosy aquinos

Describir la estabilidad de losradicales libres en
las reacciones de halogenacion de los alcanos

Describir la estabilidad de los iones carbonio en
las reacciones de adicidn en los dquenos y
alquinos

7. Alcoholes Describir lareaccién de eiminacién de alcoholes

Describir lareaccion de sustitucién de los
alcoholes sobre centros el ectrofilicos

Describir lareaccién de oxidacion delos
alcoholes

Identificar el orden dereactividad de los
alcoholes primarios secundarios y terciarios
hacia las reaci cones de eliminacion, sustitucion
(como nucledfilos) y de oxidacion

8. Halogenuros de Describir las reacciones de sustitucion SN1y

19
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alquilo

9. Compuestos
Arométicos

10. Aldehidos 'y cetonas

11. Acidos carboxilicos y
derivados

SN2 de los ha ogenuros de aquilo

Describir las reacciones de eliminacion E1 y E2
de los halogenuros de alquilo

I dentificar un compuesto aromético

Describir €l mecanismo de sustitucién
electrofilicaaromética (SEA) en bencenos
sustituidos

Describir las reacciones de adicién mas comunes
en el grupo carbonilo (adicion de agua, metanol,
amino)

Identificar la diferente reactividad de los
derivados de los &cidos carboxilicos (amida,
éster, anhidrido, nitrilo, cloruro de &cido) hacia
las reacciones de sugtitucion nucleofilica

Identificar los productos de adicion de un &cido
carboxilico con acoholes.

Identificar los productos de adicion de una
amida, ester, anhidrido, cloruro de &cido y nitrilo
con agua en medio &cido y bésico.
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Ejemplos

1. Clasifique el enlace que se sefidacomo covalente, covalente no polar o idnico:

a b d f
el \|C| Na-0 Na\ —N
H,C—C—CH, HE’C—S—CH3 O g
: \c H,C ke J

2. El dibujo siguiente representa la estructura de unaimina. Conteste las preguntas siguientes

¢Cuéntos enlaces p contiene?

E Q @ ;Cuéntos enlaces s contiene?

‘ ;Cudl es el nimero tota de enlaces?
C@ N Q ¢

¢Cuéntos el ectrones enlazados (de union)
existen?(dibujalos).

¢Cudl es &l nimero de electrones libres?
(dibdjalos).

¢Cud eslahibridacién del &omo de carbono?

3. Escribalas estructuras de resonancia para cada una de las siguientes especies y sefiale cual de ellas

contribuye mayormente ala estructurareal (primero dibuje los pares de electrones sin compartir).

(0]

O')j\/\

21
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4. Escribalos grupos el nombre de los grupos funcional es sefialados en las siguientes estructuras.

\ CHO
HO o] H———OH
cl © OH HO—F—H
CHg T H————OH
H——OH
cl \
CCls © e CH,0H
/ DDT \ cortisona glucosa
5. En las siguientes reacciones identifique alos acidos de Lewis (AL) y alasbases de Lewis (BL):

+ -
8 CH,CH,—Cl + Alcl, ———  CH,CH;—CI-AICI,

CH, CH,
b) H3C4| + + HO ——= HC OH_+
CH, CH,

H H

H H
H H o

6. Represente férmulas estructurales y proponganombres para:

a) Una cetona de formula molecular C4HgO
b) Aldehidos de formulamolecular C;HsO

c) Esteres de formulamolecular C4HgO,

d) Alcoholes de formulamolecular C;H;,0

€) Eteres de formulamolecular C4H;00

7. Diga cud es la relacion (isomeros estructurales, conférmeros, eenantiomeros, diasteroisomeros, mismo
compuesto, compuestos diferentes, etc.,), entre [os siguientes pares de compuestos

22
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cl Cl
/\/\ iy o HO H

cl CHO
cl Sk CHO

o

CH
s CHj

OH

8. Escribalos estructuras de los reactivos y productos de |as siguientes reacciones (considere que todas ocurren

en solucién y generan un producto principal, s no hay reaccién indique NR):

a

b.

C.

N ¢]

- @

1-Buteno con agua en medio &cido 2-Buteno con bromo molecular en tetracloruro de carbono
2,2,-dimetilpropano con cloro molecular en presencia de luz ultravioleta

Metilbenceno (tolueno) con bromo molecular en presencia de catalizador de bromuro de aluminio y
calentamiento (valor 2 puntos)

2-metil-2-propanol con &cido crémico y calentamiento leve

Aminobenceno (anilina) con nitrito de sodio, &cido mineral a< 5°Cy agua (valor 3 puntos)

Cloruro deterbutilo con met6xido de sodio a60 °C

(S) 2-bromobutano con metanol como nucledfilo atemperatura ambiente

Pentana con 2 moles de metanol atemperatura ambiente

9. Escribalos productos de lamono bromacion de

a. Hidroxibenceno (fenol)
b. 3,4-dicloroanilina
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